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RESUMOS DE TESES
E DISSERTAGOES

RETAMERQ, Regina Celia. Extragdo de fons lantanideos (Il) de solugdo aquosa pelo sal de
sodio da n(4-aminobenzoato)-propil-silica gel. Dissertagdo de Mestrado. Instituto de
Quimica, UNESP, 1991.

A silica gel 60 de 4rea superficial especifica 486 m? g foi medificada quimica-
mente com o ligante 4-aminobenzoato de sédio em meio etancl-agua (1:1). Em
consequéncia da funcionalizagao, a area superficial especifica diminuiu de 188 m2.g*
em relagaoc ao material de partida.

A analise de nitrogénio forneceu uma quantidade de grupos ligantes presentes
| na superficie da sflica gel igual a 0,99 mmol.g’.

A adogdo de fons metalicos foi efetuada partindo-se de solugbes aquosas
aproximadamente 2 x 103M dos cloretos de Pr(I1), NA(IT), Eu(lIl), Dy(IlI) e Ho(II).
Nestes experimentos verificou-se que 0 sistema atinge o equilibrio de adsorgao muito
rapidamente e que o pH do meio tem grande influéncia neste processo, sendo que o
| ntimero de moles do metal adsorvido na matriz variou entre 10,00 e 17,00 x 10°%,
moles.g! em pH 5 para todos os lantanideos onde as curvas de adsorgao atingem o
patamar de equilibrio.

: Observou-se que a adigao de um excesso de cloreto de sbfjio para acertar a forga
ibnica do meio provoca uma diminui¢ao acentuada da capacidade de adsorgao dos

| lons lantanideos

; Venﬁcc;z?se(?;da que em experimentos de pré-concentragao em batelada, onde

0 niimero de moles de metal inicial se manteve constante @ igual a 4,45 x 10 moles,

ocorTe praticamente 100% de adsorgao do ion metalico pela fase sélida em pH 3,7.

Orientador: Prof. Dr. José Celso Morelra.
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TERRA, Vilma Reis. Estudo analitico de =-hidroxicarboxilatos de zircénio e de hafnio, &l
Dissertagao de Mestrado. Instituto de Quimica, UNESP, 1991.

Este trabalho tem por objetivo o estudo analitico de e -hidroxicarboxilatos de
zirconio e de héfnio. Para tentar cumprir tal propésito, foram preparados 0s acidos
dl-mandélico, dl-p-bromomandélico, dl-2-naftilglicélico e benzilico, que, juntamente
com os acidos glicolico di-lactico, dl-2-hidroxiisovalérico, dl-2-hidroxihexandico s &
dl-2-hidroxidodecanéico, foram empregados na sintese de tetraquis (e -hidroxicarbo- ,“
xilatos) de zircénio e de héfnio. As condigdes de preparagao destes compostos
dependem da natureza dos acidos glicélicos envolvidos. Os compostos obtidos foram
caracterizados por determinagao de ponto de fuséo, espectroscopia vibracional no |
infravermelho, andlise termogravimétrica, analise por calcinagao e 6xidos e difratos 3
metria de Raios X pelo método do pé, O estudo destes compostos permitiu propor.
modificagoes no método classico para determinagéo de zircénio ou de hafnio, quando
0s acidos dl-mandélico, dl-p-bromomandélico e dl-2-naftilglicélico sao empregat
Também sao propostos dois novos reagentes. os dl-2-hidroxihexan6ico e dl-2-hidro-
Xidodecanoico, para a analise gravimétrica de zircanio ou de hafnio.

Orientador: Prof. Dr. Julio Cesar Rochd
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1 MERCADANTE. Am.aun Termodecomposicao de complexos sdlidos de lantanideas (IIT) e de
itrio (IIl) denvados do &cido etilenodiaminotetraacético. Dissertagao de Mestrado.
Instituto de Quimica, UNESP, 1991

Os compostos solidos de lantanideos (III) e de itrio (1) derivados do &cido
etilenodiaminotetraacético foram preparados a partir dos respectivos carbonatos
basicos, que foram neutralizados com quantidades estequiométricas de EDTA.

Os compostos assim obtidos foram estudados através da complexometria com
EDTA, termogravimetria (TG), analise térmica diferencial (DTA) e difratometria de
Raios X.

Através dos resultados da complexometria com EDTA, curvas TG e curvas EDTA,

. fol possivel estabelecer a estequiometria dos compostos preparados, que seguiram a
férmula geral: H[Ln(EDTA)] . nH,O

Os difratogramas de Raios X permitiram venficar que esses compostos apresen-
tam estruturas cristalinas.

As curvas TG e DTA também permitiram estudar o processo de desidratagao, a

' estabilidade térmica e a termodecomposigao dos mesmos.

Orientador: Prof. Dr. Massao lonashiro.
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SENE, Jeosadaque José de. Estudo do comportamento polarogréfico de nosil-aminoécidas |
Dissertagdo de Mestrado. Instituto de Quimica, UNESP, 1991,

Os aminoacidos serina, glicina e leucina protegidos pelo grupo protetor p-nitro-

benzenossulfonila (nosil) foram sintetizados e caractenzados por medidas do pontode
fusdo, analise elementar, espectroscopia de absorgao na regido do infravermelho e
Tessonancia magnética nuclear Os estudos eletroquimicos foram realizados utilizan-
do-se as técnicas de polarografia de corrente alternada e voltametria ciclica em
solugdes de dimetilformamida (DMF) contendo 0,1 M de perclorato de tetraetilaménio
(PTEA)

A redugdo eletroquimica dos nosil-aminoécidos é constituida de duas etapasA
i cal anion num potencial em torno de -0,80V
- Na segunda etapa de redugéo, um didnion é

-1,50 V, cuja instabilidade leva ao rompimento
da molécula.

A interpretagao dog Iresultad
Ieagéo quimica subsequente ao p
pode estar relacionada a cli
hidrogénio do nosil-amino4cido.
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SILVA, José Caetano Zurita da. Sintenzagio e caractenzagéo elétrica do carbeto de niébio.
Dissertacao de Mestrado. Instituto de Quimica, UNESP, 1991.

Neste trabalho fol estudado o efeito de excesso de ni6bio na sinterizagao e
| resistividade elétrica do carbeto de nidbio. Neste sentido, adicionou-se um excesso
de 1,0% a 8,0% mol de Nb ao carbeto de ni6bio e, ap6s a mistura em moinho de bola,
' em meio acetona, o po foi calcinado, prensado em forma de pastilhas e sinterizado
em argonio seco para temperaturas variando entre 800°C e 1.500°C. Os compostos
foram caracterizados quanto 4 densidade, medida em picnometro de merciirio; quanto
a distribuigdo de tamanho de poros, por porosimetria de mercirio; quanto as fases
cristalinas, por difratometria de Raios X; quanto & microestrutura, por microscopia
 eletronica de varredura, e quanto a resistividade elétrica, pelo método de quatro
pontos. Os resultados experimentais mostram que o0 excesso de niébio inibe a
] densificagao do NbC devido ao excesso de vacéncias de carbono, indicando que a
densificagdo do NbC é controlada por difusdo de 4tomos de Nb. Desta forma, o
Mecanismo mais provavel de sinterizagao do NbC ¢é a fluéncia plastica. Medidas de
' Iesistividade elétrica em pastilhas de NbC estequiometnco e NbCy g, sinterizadog entre
1.200°C e 1.500°C, por diversos tempos, indicaram que a resistividade elétrica diminui
‘com a densidade da pastilha. A

Verificou-se ainda que, para pastilhas de NbCg, sinterizadas nas mesmas
condiges de NbC estequiomeétrico, a Iesistividade é menor, provavelmente, devido
2menor densificagao do NbCy; e a presenga de excesso de Nb.

Orientador; Profa. Dra. Wanda Cecilia Las.




NAAL, Zeki. Mecanismo para o processo global de eletrodo de cianopindineos CoOrdenadas
ao pentaaminruténio (I) em meio acido. Dissertagao de Mestrado. Instituto de Quimica,
UNESP, 1991

Neste trabalho estudou-se sistematicamente a eletroquimica de compostog de
clanopiridineos coordenados ao pentaaminruténio(Il) em meio aquoso contendo Acido
tnfluoracético mais trifluoracetato de sédio (0,1 M e pH 3). As medidas eletroquimicas
foram realizadas empregando-se a voltametria ciclica e a eletrélise a potencial
controlado. A partir dos voltamogramas ciclicos, foram obtidos os voltamogramas
denvativos e convolutivos, Para a analise e caracterizagdo dos compostos, produtos
e intermediarios foram utilizadas também as espectroscopias de ressonancia magné-
tica nuclear de protons, infravermelho e uv-visivel. A separagao do produto fof feita
atraves de uma coluna de troca idnica E

Os resultados de voltametria ciclica e eletrélise a potencial controlado mostraram
que a oxidagdo eletrogquimica do Ru(ll) para Ru(Ill) é um progesso controlado pot
d.lfus_ao “:om Teagao quimica imeversivel subseqliente, de pseudoprimeira ordem. Essa
1eagao ¢ a hidrélise do cianopiridineo coordenado, resultando na correspondente
carboxamidapiridineo coordenada do Ru(IM). A constante de velocidade dessa 1eagdo
quimica (k) foi calculada pelo método de Nicholson e Shain e por voltametria ciclica
convolutiva com valores de 0.71e0,73 s, respectivaments. As potenciais de picod
proc?ssq redox do centro metalico obtidas por voltametria ciclica nao mostraram

influéncia significativa do grupo R. )
Pk O_mzcamsmo Sugendo para a reagéo global do eletrodo mostra qua‘a,oxi!_hﬁ}?
UGao do centro metalico, na Presenca do excesso de nitrila, pode ocorer de foma

clclica, constituindo-se assim fum procedimento para conversao de nitrilas emamidas.
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PASCHOAL, Luis Roberto. Sintese, caracterizagao e reatividade de complexos de Rufedta) com
denvados pirazélicos. Dissertagdo de Mestrado. Instituto de Quimica, UNESP, 1991,

O presente trabalho relata a sintese e caracterizagao de [Ru(Hedta)L], L = H-pz
8 3,5Me,pz no estado sélido, assim como o estudo das propriedades eletroquimicas,
espectroscopicas, cinéticas e mecanisticas das espécies em solugao aquosa.

O complexo de partida [Ru(Hedta)H.C' £ 5,3 foi sintetizado por trés métodos
propostos na literatura e caracterizadao por espectroscopia eletronica e vibracional,
anélise elementar e curvas TG. O ion complexo foi gerado in situ, em solugéo
tamponada, pH = 4,5, para o aqué complexo, ou pH = 8,0, para o hidroxo complexo,
ajustada a forga i6nica p = 0,20 M com p-toluenosulfonato de litio (Lipts) sélido.

J Os espectros eletrénicos dos complexos de [Ru(edta)H,0} substituidos com
¥ L = H-pz e 3,5Me;pz apresentaram maximos de absorgao em A = 350 nm, e = 1.200
I M'cm' A=280nm,e=23500M'cm’eA=2360nm, e= 1.150 M*.cm*, A = 280
! nm, e =23.000 M.cm", respectivamente. Estas transi¢des foram atribuidas a bandas
| de transferéncia de carga L = M

; O estudo das curvas TG dos complexos solidos obtidos indicaram uma pequena

perda de massa inicial, que foi atribuida a perda de quantidades variaveis de H;O de
hidratagdo ou adsorgao. A seguir, ocorreu uma grande perda de massa referente a
queima dos ligantes coordenados, entre 150°C e 500°C. Os dados foram concordantes
com a estequiometria proposta, [Ru(Hedta

: 0 estudo cinético da substituigao d? H
L =H-pz e 3,5Me,pz moStrou que as 1eagoes )
© de primeira ordem em relagao ao complexo e ao ligante.

)L), onde L = H-pz e 3,5Me;pz.

,0 ou OH coordenadas no complexo por
de formag#o sao de segunda ordem total

1
840 Paulo, 17: 113-129, 1992 19






CALIMAN, Vinicius. Sintese e caracterizagao de organometalicos de estanho. Dissertagao de
Mestrado. Instituto de Quimica, UNESP, 1991,

Compostos organometélicos de estanho possuem diversas aplicagoes indus-
trials. Esses compostos sao utilizados como estabilizantes de PVC, catalizadores para
a produgdo de poliuretanas, na preservagao de madeiras e como biocidas. Esses
compostos podem ser sintetizados por varios métodos, Em escala industrial, os
compostos sao preparados basicamente por dois métodos: o método de Wurtz, que
utiliza um intermediario de organossodio, e o método de Grignard, que utiliza um
composto de organomagnésio como intermediario

Ambos os métodos foram testados por nés com o objetivo de propor a melhor
metodologia para a sintese dos compostos. Para cumpnr esse objetivo, foram feitas
varias reagoes de sintese dos compostos de organoestanho simeétricos. Os compostos
inicialmente preparados foram: tetrafenilestanho, tetra-n-octilestanho e tetra-n-buti-
lestanho,

Com os dados obtidos nas sinteses, fol feita uma analise de custos a fim de
chegar-se ao método mais adequado para a sintese dos compostos.

0O método de Grignard foi o que apresentou melhores resultados e, portanto, o
escolhido para a sintese de outros compostos de tetraorganoestanho. 'y

A partir desses compostos de tetraorganoestanho foram preparados 0s l}xdxéx:-
dos, 6xidos e acetatos de derivados de organoestanho, que apresentam aplicagées
diretas em varios setores industnais. - )

Os compostos foram caracterizados pelo ponto de fusao, por an.éhse elementar
de carbono e hidrogénio, por espectroscopia vibracional na regido do infravermelho e

POI ressonancia magnética nuclear (RMN) de H e C.

Orientador: Prof. Dr. Antonio Carlos Massabni.
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MOMESSO, Melchior Antonio. Ansa-metalocenos de titdnio IV. Dissertagéo de M
Instituto de Quimica, UNESP, 1991.

pode ser caracterizado completamente, enquanto os outros, e o complexo o
talico, tiveram suas estruturas elucidadas por 'H e, eventualmente, 1C r.m.n P{y& 1
bidimensionais. Da anélise espectral bidimensional de ligantes e do complexo obtide
sugere-se uma forma complementar de analise de complexos metalicos b
ciclopentadienilos substituidos.



* FERRACIN, Luiz Carlos. Orto-silicato de bdrio dopado com manganés-sintese a partir de

diferentes precursores, e caractenzagao! Dissertagéo de Mestrado. Instituto de Quimi-
ca, UNESP, 1991

Nesse trabalho, estudou-se orto-silicatos de bério, dopados inicialmente com
b | manganeés (II) e que apresentam cores azul e verde, nao caracteristicas do manganés
{ @

A fim de tentar-se entender o sistema, variou-se porcentagem de dopante,
temperatura e atmosfera de reagao e velocidade de resfriamento. As atmosferas foram
obtidas pela mistura mecénica dos carbonatos de bario e de manganés (II) e silica, e
postenior aquecimento. As temperaturas de reagao foram de 700°C a 1.500°C, em

| intervalos de 100°C. Em cada temperatura de reagao utilizou-se atmosfera controlada
| de argonio ou ar estatico. As dopagens foram de 0,5%, 1%, 2%, 10% e 50%, para
temperaturas inferiores a 900°C, e 0,5%, 1% e 2%, para temperaturas superiores a
1.000°C.

Os pos obtidos foram analisados por difratometria de Raios X (método do pd),
espectroscopia vibracional no iv. e espectroscopia de absorgao no 1v.-vis. por reflec-
tancia difusa. ' "
| A 1eagdo foi avaliada pelos espectros vibracionais iv., através da mtggﬁc;ao das
. bandas referentes ao jon carbonato. A partir dos difratogramas de ‘R‘mos Xe d(.?s
espectros iv. das amostras, verificou-se que a formagao da fase orfo-m!lcau_) de bano
Inicia a temperatura de 700°C, quando a porcentagem de manganés e inferior a 10%.
.~ Para cada temperatura de sintese os diffatogramas de Raios X independem da
Porcentagem de manganés. A cor azul fol obsgrvada nas amostras dopadas com
Porcentagens inferiores a 10% e temperaturas acima de 800°C. Observou-se cambég
Uma variagéo de intensidade da cor em fungdo dos diversos tipos de tratamentc

D T e T H A vogmeee e
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térmico e porcentagem de dopante. A cor verde foi obtida para a amostrag e
1% e 2%, em resfriamento rapido na temperatura de 1.100°C, sob ar estatico.

Por comparagao dos espectros de absorgao obtidos das amostras cojc
dados da literatura, conclui-se que h4, nessas fases, manganés em altos sgmo‘
oxidagdo, numa mistura de manganés (V) e (VI). Quando a quantidade de man-
(V1) eleva-se, a cor do po se torna verde., i

Orientador: Profa. Dra. Marian Rosaly Davoles,




SANTOS, Alcenir Aparecida dos. Estudo das Interagdes de denvadas fendlicos e anilina com

o hidroxo complexo de ruténio (Il) e edta Dissertagdo de Mestrado. Instituto de
Quimica, UNESP, 1991

utilizando-se técnicas espectroscopicas, cinéticas, eletroquimicas e de Warburg.

O complexo de partida [Ru(Hedta)H,0] . 4H,0 foi sintetizado, inicialmente, pelo
método descrito na literatura, com baixo rendimento, e uma segunda vez, por uma
| modificagdo deste. O produto obtido foi caracterizado por espectroscopia eletronica
. e vibracional e por analise elementar. O hidroxo complexo fol gerado in situ pela
dissolugdo da massa adequada do complexo de partida em solugao tampdo pH = 8,2.
Na auséncia de oxigénio a interagao do hidroxo complexo com o 2-aminofenolato,
| salicilato e fenolato sdo devidas a transigoes d-d

Por analogia com outros sistemas descritos na literatura, foi sugerida a formagao
de quelatos nos casos da interagao do [Ru(edta)OH[* com salicilato e 2-aminofenolato.
4 Os parametros de ativagao foram obtidos para os sistemas com salicilato (AH *

= 7.8 x 102 cal.mol!, AS * = 55,0 cal.molX-1 e AG* = 17,2 Kcal. mo'!, a 298,16K) e
. 2-aminofenolato (AH * = 14,1 Kcal.mol?, AS* = 9,5 cal.mol" K" e A *= 16,9 Kcal. mol?
* a298,16K). Os valores de AG para estes sistemas, por comparagao com dados da literatura,
levaram & pressuposigio de um mecanismo de substituigio associativo para estas reagoes.

Na presen¢a de oxigénio, a anilina e o 3-aminofenolato integram com o hidroxo
complexo, produzindo compostos intensamente coloridos (e = 7 X 1(:_PM‘l .cm?). A A
banda que aparece em 391 nm nos espectros desses plodutos evidenciam a formagéo
do dimero peroxo de Ru(IV) e foi atribuida a TCLM (0, »RU (IV).

Até 0 momento, ndo foi possivel fazer a identificagao conclusiva destes produtos.

A interagéo de [Ru(edta)OHJ* com derivados fenélicos e anilina foi investigada
L
;
[
:
;
1

Orientador: Prof. Dr. Luiz Antonio Andrade de Oliveira.

"
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RUIZ, Miguel. Pequena contnbuigdo ao estudo de microinclusées cnstalinas em diamantss
naturais, Dissertagao de Mestrado. Instituto de Quimica, UNESP, 1991,

O estudo de inclusdes minerais em diamantes naturais tem levado auma ‘!
compreensao cada vez maior acerca da génese deste importante mineral, bem como |
dos processos geolégicos que ocorrem no manto superior. t

Neste trabalho foram encontrados indicios de que os diamantes do Triangulo |
Mineiro podem ser maig antigos ou de histéria mais complexa que aqueles comumente

descritos na literatura e de que alguns conceitos como "‘epigeneticidade”, ‘singene-

ticidade" e “'protogeneticidade* devem ser bem mais complexos do que geralments
se considera. '

Como resultado, foj encontrada uma associagao de dois minerais, apentlandita
anada, ambos na forma de agregados policristalinos, em um diamante pri
dente do Rio Santo Antonio, no Triangulo Mineiro (MG), possivelmente localizados
num plano de fratura, no interior do hospedeiro, nio sendo possivel determinar, '

através de técnicas de difragdo de Raios X 4 qual membro especifico
1somorfica esta Ielacionada a granada encontrada.

Orientador: Prof. Dr. Cirano
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DE LUCCA NETO, Vicente Alexandre. Sintese, infravermelho e andlise térmica de alguns
complexos de cobre(l). Dissertagao de Mestrado. Instituto de Quimica, UNESP, 1991.

O presente trabalho consiste no estudo de alguns perclorato e tetrafluorborato
complexos de Cu(l) com bases organossulforadas, nitrogenadas e fosforadas.
Os compostos [Cu(qnSH)(MeCN),|X, [Cu(phen)(MeCN)|X, [Cu (dppe) (MeCN)]
B CIO, e [Cu(bipy),JX, onde MeCN = acetonitrila, gnSH = 2-quinolinatiol; phen =
; 1,10-fanantrolina; dppe = etanobis(difenilfosfina) e bipy = 2,2'-bipiridina, foram obtidos
*} pela interagao dos respectivos ligantes com o [Cu(MeCN),JX, X = CIO ou BF
‘ Foram sintetizados também o complexo (Cu(PPhs)|BFy e seus derivados
[Cu(bipy)(PPh.),|BF, e [Cu(dppm),|BF,, onde PPh, = trifenilfosfina e dppm = metano-
bis(difenilfosfina)
1 Os compostos sintetizados foram caracterizados através da analise elementar e
il por espectroscopia de absorgao na regiao do infravermelho. As medidas dos intervalos
il de fusao e a técnica de termogravimetna também foram empregadas na caracterizagao
| de alguns tetrafluorborato complexos. Os residuos formados das decomposigoes

| térmicas foram confirmados pelo uso da técnica de difragéo de Raios X.

Os resultados sugerem que o atomo de cobre encontra-se tricoordenado nos

: complexos [Cu(qnSH)(MeCN)|X, [Cu(phen)(MeCN)lX e [Cu(dppe)(MeCN)|CIO,, onde
| ageometria ao redor do mesmo deve ser trigonal-plana. Nos compostos [Cu (MeCN)4

X, [Cu(bipy),] X, [Cu(PPh3)sIBFs, {Cu(bipy)(PPhs),|BFs [Cu(dppm),]BF, o cobre apre-
| senta-se tetracoordenado e a geometria a0 seu redor é provavelmente tetraédrica

- distorcida.
Orientador: Prof. Dr. Antonio Eduardo Mauto.

., Ao Paulo, 17: 113-129, 1992
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CASAGRANDE JUNIOR, Osvaldo de Lazaro. Carbonilmetais mono e polinucleares dos grupes |

VI e VIII. sintese, imobilizagdo e estrutura. Uma investigagdo espectroscdpica; eletro- ,
quimica e termoanalise. Tese de Doutoramento. Instituto de Quimica, UNESP. 1931 .‘

Os objetivos deste trabalho envolvem a sintese de novos carbonilmetais, carac-
terizagao e reatividade. Para tanto, foram utilizadas varias rotas sintéticas, as quais
podem ser sumarizadas em processo de eliminagéo oxidativa, descarbonilagao via
trimetilamina N-6xido e Imobilizagao em suporte funcionalizado

De 1nicio, foram preparados dois compostos cujas formulas sao [Fe(CO)(HaCl),{L}
(L = phen, qnSH), através da Ieagao do [Fe(CO),(HgCl);] com-bases de Lewis como
o-fenantrolina e 2-quinolinatio]

No que se refere ao Processo de eliminagao oxidativa, vérios compostos bime-
talicos contendo W e Cu foram Preparados pela reagao do [W(CO),(bipy)] com
compostos de cobre(l), os quais podem ser formulados como IW(CO)4(biPY)(CU’_0”_x ‘
=Cl, N, CIO,, BF,). Cabe salientar que todos estes derivados apresentam forte emissdo
de coloragdo laranja quando excitados por radiagao ultravioleta, ao contrario de el
PEICUISO, que apresenta fraca emissao.

Fol realizada a Imobilizagdo dos compostos [Fe(CO),(Hg-Cll,I®, [WCICOh (upy) |
(HgCDI( e [W(CO)|(I1) em silica e [Fe(CO),(Hg-Cly) |

havendo, portanto, mudanga de

Efetuou-se a reago do [Fe(CO),] com i ina; 2,2-bipin™
: R ant, -fenantrolina; 2,4°PIP
dina; 2-quinolinatio] e trifenilfos : R

fina na presenga de trimetilamina N-6xido. ngm |
Postos com fenantroling ¢ bipiridina apresentam-se como espécies m“m

simetna de O, para (0}
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en hopdeﬂ\{ado com 2-quinolinatiol apresenta-se como uma espécie monomérica d
v mmra_cnstalinaemolamﬂarfoidetemﬂnadapordiﬁacaode-Raiosx.Areaqio )
m trifenilfosfina mostra-se altamente seletiva para a sintese do trans- {

[Fe(COM(PPhy)).

Orientador: Prof. Dr. Antonio Eduardo Mauro.
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